




 



 



 

 

 

 

 معاونت آموزشی

 ریزی درسیشورای برنامه

 برنامه درسی

 کارشناسی ارشددوره: 

 مهندسی کامپیوتر رشته:

 کامپیوتری هایسیستمگرایش: معماری 

//commons.wikimedia.org/wiki/File:FUM_Logo.jpg?uselang=fa
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 تعالیبسمه

 تعریف رشته:

دی در دوره مهندسی کامپیوتر اصلی و نیز کلی هاییشگرارشته مهندسی کامپیوتر در مقطع کارشناسی ارشد یکی از 

 شوندمی این رشته مهندس ارشد و یا کارشناس ارشد در کامپیوتر نامیده التحصیلفارغ. شودمیقلمداد 

 هدف رشته:

برای  اییانهرا یهاسامانهاز  برداریبهرهساخت و  ،برای درک عمیق و ورود به عرصه فناوری طراحی نیروی انسانیتربیت 

 مستقل. صورتبهدر صنعت و نیز طراحی رایانه  یازموردنسکوهای 

 ضرورت و اهمیت رشته:

 تنهانهمرتبط است که  یهاسامانهکامپیوتری و معماری  هایسیستم یطراحیدی در مهندسی کامپیوتر لک یهابخشیکی از 

فناوری نوین اینترنت  رباتیک و نیز مصنوعی و هوش صنعتی، تولید ،بلکه در اتوماسیون هایانهرادر طراحی و ساخت خود 

 دارد. اییژهواشیا جایگاه 

 :آموختگاندانشنقش، توانایی و شایستگی 

 گرایش  آموختهدانشهای کنترل دیجیتال که یک های دیجیتال، سیستمسیستم ،طراحی و ساخت مدارهای دیجیتال

 .خود خواهد داشت دوره را در پایان هاآنمعماری توانایی طراحی و ساخت 

 اجزای منطقی از دیگر  یلهوسبهنحوه طراحی و ساخت کامپیوترها و مدارهای کامپیوتری  ،کامپیوتر معماری

 .های این دانشجویان خواهد بودتوانمندی

 های کامپیوتری متفاوت را طراحی و ساخت مدارهای واسط نحوه ساخت مدارهایی که بتوانند کامپیوترها و سیستم

های کامپیوتری با کاربردهای خاص به یکدیگر متصل کنند. سیستم (…ترلرها و میکروپروسسورها، میکروکن ازجمله)

 .شوندنیز از این دسته مدارها شناخته می( …)مانند مودم و 

 کنند اعمال خاصی های بلادرنگ کامپیوتری که در حین انجام چند عمل مختلف، ضمانت طراحی و ساخت سیستم

 .انجام خواهند شدهای مشخص یا به تعداد مشخصی در زمان

 یک یا چند پردازشگر کامپیوتری یا میکروکنترلر  هاآنهایی که در و سیستم شدهیهتعب هاییستمو سها میکروکنترلر

 .های مختلف آن را کنترل کندتا اعمال سیستم و قسمت شدهیهتعب
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 :و شکل نظامطول دوره 

 باشدمیپژوهشی  -به شیوه آموزشی سال( و 2نیمسال تحصیلی ) 4مدت مجاز تحصیل در این دوره 

 درسی یتعداد و نوع واحدها

واحد  8( و هاگرایشواحد مشترک با سایر  3واحد تخصصی )مشتمل بر  15واحد شامل  29مجموع واحدهای این دوره 

 باشدمی نامهپایانواحد  6و اختیاری 

 شرایط و ضوابط ورود به دوره:

کارشناسی ورودی  آزمونمهندسی و یا علوم کامپیوتر و قبولی در  هاییشراگدارا بودن مدرک کارشناسی در یکی از 

 و امتیازات استعداد درخشان آزمونیا برخورداری از شرایط ورود بدون  ارشد
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 فصل دوم

 واحدهای درسی و جداول دروس
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 دروس جبرانی -1جدول 

 

 تخصصیدروس  -2جدول 

 هم نیاز /نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف م درسنا
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 معماری کامپیوتر 3 - 3 48 - 48 -

 2 هاسیستمو  هاسیگنال 3 - 3 48 - 48 -

 3 دیجیتال هایسیستمطراحی کامپیوتری  3 - 3 48 - 48 -

 جمع کل 9 - 9 144 - 144 -

 هم نیاز /نیازپیش
 حدتعداد وا تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 پیشرفته معماری کامپیوتر 3 - 3 48 - 48 -

 مجتمع مدارهای تمرکز

 1 مصرفکم هایسیستمطراحی  3 - 3 48 - 48 -

 2 پذیریآزمون و آزمون 3 - 3 48 - 48 -

 3 اشکال پذیرتحمل هایسیستم طراحی 3 - 3 48 - 48 -

 4 دیجیتال هایسیستمسنتز  3 - 3 48 - 48 -

 جمع کل 12 - 12 192 - 192 -

 معماری تمرکز

 1 موازی پردازش هایسیستم 3 - 3 48 - 48 -

 2 قابل بازپیکربندی هایسیستم 3 - 3 48 - 48 -

 3 های گرافیکیمعماری پردازنده 3 - 3 48 - 48 -

 4 اینترنت اشیا صنعتی 3 - 3 48 - 48 -

 جمع کل 12 - 12 192 - 192 -
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 دروس اختیاری -3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هم نیاز /نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 مجتمع مدارهای تمرکز

 1 روی تراشه هایسیستم 3 - 3 48 - 48 -

 2 محاسبات کوانتومی 3 - 3 48 - 48 -

 3 دیجیتال هایپردازش سیگنال 3 - 3 48 - 48 -

 4 در معماری کامپیوتر مباحث ویژه 3 - 3 48 - 48 -

 5 سمینار 2 - 2 32 - 32 -

 جمع کل 14 - 14 224 - 224 -

 معماری تمرکز

 1 نهفته هایسیستمهوش مصنوعی در  3 - 3 48 - 48 -

 2 طراحی سکوهای کامپیوتری صنعتی 3 - 3 48 - 48 -

 3 در معماری کامپیوتر مباحث ویژه 3 - 3 48 - 48 -

 4 های دیجیتالپردازش سیگنال 3 - 3 48 - 48 -

 5 سمینار 2 - 2 32 - 32 -

 جمع کل 14 - 14 224 - 224 -
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 فصل سوم

 سرفصل دروس
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 مشخصات درس:

 معماری کامپیوتر پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Computer Architecture عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش            تخصصینوع درس: 

  48عداد ساعت: ت           نوع واحد: نظری                                                             3تعداد واحد: 

 :اهداف درس

 یاچندهستهو  چند پردازشی هایسیستمپردازش موازی، حافظه،  شامل یوترکامپپیشرفته در معماری آشنایی با مفاهیم 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  توانایی 

 پیشرفته مبتنی بر چند پردازشگره/چند هسته هاییمعماردرک و تحلیل 

 سرفصل درس:

 سریع حافظه هایسیستم 

 ایمعماری خط لوله 

 ی برداریکامپیوترها 

 شبکه میان ارتباطی 

 و چند کامپیوتر چندپردازنده هایسیستم 

  موازی نویسیبرنامه 

  قیمتارزانتسریع 

  رایانش شدهتوزیعمحاسبات ،Grid 

 یادگیری:-روش یاددهی

  موازی سازیپیادههای تسریع و پروژه انجام و ایمباحثه روش
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 :روش ارزیابی

  :موردنیازتجهیزات و امکانات  

 SIMPLE SCALER, GEM5  موردنیازهای افزارنرم

 فهرست منابع:

Hennessym J. L & Patterson, D. A. (2011).Computer Architecture: A Quantitative Approach. 

Morgan Kaufmann 5th edition.  

Shiva, S. G. (2006).Advanced Computer Architecture. CRC Press.  

 منابع مطالعاتی: 

El-Rewini, H, & Abd-El-Barr, M. (2005). Advanced Computer Architecture And Parallel 

Processing. John Wiley.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه یابی مستمرارزش   

20%  
%50 نوشتاری:  

20% تکالیف 10%   
-عملکردی:   
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 مشخصات درس:

 مصرفکم هایمسیستطراحی عنوان درس )فارسی(: 

 Low Power System Design عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش        تخصصینوع درس: 

  48اعت: عداد ست           نوع واحد: نظری                                                             3تعداد واحد: 

 :اهداف درس

های کاهش توان دیجیتال امروزی، مفاهیم اصلی این زمینه و روش هایسیستمآشنایی با اهمیت کاهش توان مصرفی در 

 مصرفی در سطوح مختلف تجرید.

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

 پرنده و سنسوری یهاسامانه برای کاربردهای سیار ناوبری و مصرفکم یهاسامانهطراحی مهندسی 

 سرفصل درس:

  تفاوت  ، انواع توان مصرفی،مصرفکمدیجیتال  هایسیستممقدمه: اهمیت کاهش توان مصرفی، اهداف طراحی در

 های کاهش توان در سطوح تجرید مختلف تکنیک

  کاهش توان مصرفی در سطحinterconnects chip - on  

  کاهش توان مصرفی در سطح مدار 

 توان مصرفی در سطح گیت  کاهش 

  کاهش توان مصرفی در سطح انتقال ثبات 

  کاهش توان مصرفی در سطح سیستم 

 های آن مدیریت دما و روش 

  و غیره  پذیرمعکوسآدیاباتیک، سایر موارد مرتبط مانند مدارهای  

 یادگیری:-روش یاددهی 

 ترمپایانو طراحی پروژه  روش سخنرانی، حل تمرین
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 :روش ارزیابی

  :موردنیازتجهیزات و امکانات  

 لدیجیتا هایسیستم سازیشبیههای طراحی و افزارنرمگیری توان مصرفی و سازی، تخمین یا اندازههای مدلافزارنرم

 فهرست منابع:

Christian, P. (2004).low- Power Electronics Design, CRC Press. 

 منابع مطالعاتی: 

Rabacy, J. M.; Chandrakasan, A. & Nikolicaigital, B. (2003).Integrated Circuits: A Design 

Perspective. Second Edition, Pearson Education.  

Rabaey, J. M. & Pedramlow, M. (2002). Power Design Methodologies. Kluwer Academic 

Publishers. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%35 نوشتاری:  

- 
بررسی مقالات و ارائه گزارش 20%  

تکالیف 20% -عملکردی:    
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 مشخصات درس:

 یریپذآزمونآزمون و عنوان درس )فارسی(: 

 Test and Testability عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش           تخصصینوع درس: 

    48عداد ساعت: ت           نوع واحد: نظری                                                             3تعداد واحد: 

 :اهداف درس  

 انتقادی تفکر  ،نگرآینده تفکر  ،سیستمی تفکر  ،خلاق فکرمربوط به ایجاد ت یهامهارت پرورش

 :دهدمیکه درس پرورش  اییهشایستگیتوانایی و   

ها رسی نیازمندیبراز طریق ک سیستم الکترونیکی )مدار منطقی( یهای مناسب برای ارزیابی طراحی و آزمون پیشنهاد روش

 پذیر سیستمی آزمونطراحی  آن سیستمهای و ویژگی

 سرفصل درس:

 پذیریجایگاه آزمون و آزمون 

 فرآیند و تجهیزات آزمون 

 ون و کیفیت محصول مسائل اقتصاد آزم 

 سازی اشکالمدل 

 گیری قابلیت آزموناندازه 

 تولید آزمون برای مدارهای ترکیبی 

 پذیری  مباحث پیشرفته آزمون 

 :یادگیری -روش یاددهی

 پروژه و انجام دانشجویان سمینارو ارائه  مشارکتی یادگیری ،گروهی بحث روش توضیحی،

 روش ارزیابی:

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%35 نوشتاری:  

- 
بررسی مقالات و ارائه گزارش 20%  

تکالیف 20% -عملکردی:    
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  :موردنیازتجهیزات و امکانات  

 صحت تأییدتست مدار و  سازشبیه افزارنرم

 فهرست منابع:

Bushnell, M.L. & Agrawal,V.D. (2002).Essentials Of Electronic Testing, Springer. 

Navabi, Z. (2011). Digital System Test and Testable Desgin, Springer US. 

Wang, L.; Wu, C. & Wen, X. (2006).Vlsi Test Principles and Architectures: Design for 

Testability. 

 منابع مطالعاتی: 

 مقالات از نشریات معتبر و مرتبط متناسب با موضوعات تحقیق و سمینار
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 مشخصات درس:

 پذیر اشکالتحمل هایسیستمطراحی عنوان درس )فارسی(: 

 Fault-Tolerant System Design عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش     تخصصی        نوع درس: 

    48عداد ساعت: ت           نوع واحد: نظری                                                             3تعداد واحد: 

 :اهداف درس

  دهدافزاری یک سیستم رخ میهای سختهایی که در قسمتپذیری اشکالهای تحملروشبررسی 

  های پزشکی، ه، دستگاهحساس، مخابرات، شبک هایسیستمموجود در کنترل  هایسیستماطمینان به کارکرد صحیح

  شدهیهتعب هایسیستمارتباطات بانکی، اتوماسیون صنایع و 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

پذیری لتحم یسازوکارها یریکارگبهکامپیوتری به حساسیت و اهمیت  هایسیستمتوجه و ترغیب مهندسان و طراحان 

 اشکال.

 سرفصل درس:

 پذیری اشکالتحمل 

 پذیری اشکالهای طراحی در تحملروش 

 های ارزیابیروش 

 های تجربی.ی نرخ اشکال با استفاده از مدلمحاسبه 

  پذیر اشکال.تحمل هایسیستمپذیر اشکال و بررسی چند نمونه از تحمل هایسیستمطراحی 

 یادگیری:-روش یاددهی

پذیری حملنفرادی در خصوص یک موضوع مرتبط با تپروژه ا در کلاس و انجاممختلف  هایینتمرروش توضیحی، انجام 

 اشکال 
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 روش ارزیابی:

  :موردنیازتجهیزات و امکانات  

 ی، محاسبه ایمنیپذیرافزار برای محاسبه قابلیت اطمینان، محاسبه دسترساستفاده از یک نرم

 فهرست منابع:

Dubrova, E. (2008).Fault Tolerant Design: An Introduction, Department Of Microelectronics 

And Information Technology, Royal Institute Of Technology, Stockholm, Sweden. 

Pradhan, D. K. (1996). Fault-Tolerant Computer System Design, Prentice-Hall International, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
%50 نوشتاری:  

10% تکالیف 10%   
-عملکردی:   
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 مشخصات درس:

 دیجیتال هایسیستمسنتز عنوان درس )فارسی(: 

 Synthesis of Digital Systems عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                  ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش     تخصصی       نوع درس: 

   48عداد ساعت: ت           نوع واحد: نظری                                                             3احد: تعداد و

 :اهداف درس

 های های سنتز و چالشها و روششنایی با سطوح مختلف تجرید، مفهوم سنتز در دو سطح معماری و گیت، الگوریتمآ

 هاآنهریک از 

 یند سنتز.شناخت مراحل مختلف فرا 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

 در دنیای واقعی  هاآنسازی های سنتز و پیادهدرک عمیق و شناخت انواع الگوریتم -

  تقویت مهارت پژوهش و نگرش منتقدانه  -

 سرفصل درس:

  دیجیتال  هایسیستمسطوح مختلف تجرد، تعریف و اهمیت سنتز 

 یتالدیج هایسیستم یسازمدل 

 سنتز در سطح معماری 

 بندیهای زمانالگوریتم 

  هاآن یگذاراشتراکتخصیص منابع و به  

 مدارهای ترکیبی دوسطحی سازیینهبه 

 یچند سطحمدارهای ترکیبی  سازیینهبه 

 مدارهای ترتیبی سازیبهینه 

  به تکنولوژی  هاآنکتابخانه و نگاشت طراحی عناصر  
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 :یادگیری -روش یاددهی

ر هر یک دهای انتهای هر فصل کتاب مرجع و پژوهش پیرامون آخرین دستاوردهای علمی تمرین رانی، انجامروش سخن

 های پیشنهادیهای مرتبط با فرایند سنتز به همراه پروژهاز زمینه

 روش ارزیابی:

  :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 دیجیتال هایسیستمو سنتز  سازیسازی، شبیهافزارها و ابزارهای مدلنرم

 فهرست منابع:

Hachtel, G. D. & Somenzi, F. (2006). Logic Synthesis and Verification Algorithms. Springer-

Verlag. 

 :منابع مطالعاتی 

Smith, M. I. S. (2007). Application•Specific Integrated Circuits. Addison-Wesley. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%35 نوشتاری:  

- 
زارشبررسی مقالات و ارائه گ 20%  

تکالیف 20% -عملکردی:    
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 مشخصات درس:

 پردازش موازی هایسیستمعنوان درس )فارسی(: 

 Systems Parallel Processing عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                  ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش     تخصصی       نوع درس: 

    48عداد ساعت: ت           نوع واحد: نظری                                                             3تعداد واحد: 

 :اهداف درس

  هاآنپردازش موازی و کاربردهای  هایسیستمآشنایی با 

 موازی ارتباطات و محاسبات دگیپیچی سنجش یهاروش و معیارها و یسازمدل 

 موازی عملیات اجرای بندی و فهرست تفکیک یهاروش با آشنایی 

 گرید و ابری محاسبات با آشنایی 

 گرافیکی پردازشگرهای پیام تبادل و مشترک حافظه هایسیستم با کار قابلیت کسب و معرفی (GPU) لح و 

 گسترده صورتبه نوشتن و خواندن و حسابی عملیات اجرای سازی همزمان مشکلات

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

  هاآنمعروف حسابی و غیر حسابی و فهرست بندی  هاییتمالگوررو موازی کردن  -

 ارتباطات و کار  سازییمواز -

 GPUموازی حافظه مشترک و تبادل پیام و  هاییطمحدر  نویسیبرنامه -

 سرفصل درس:

 ارتباطی و محاسباتی عملیات پیچیدگی مرتبه یسازمدل و موازی تمحاسبا بر ایمقدمه 

 موازی نویسیبرنامه یهاقالب 

 موازی هاییتمالگور طراحی 

 موازی ارتباطی پایه عملیات 

 موازی یهابرنامه تحلیلی یسازمدل 

 مشترک حافظه روش با نویسیبرنامه 

 پیام تبادل ساختارهای در نویسیبرنامه  
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 گسترده یهانوشتن و خواندن و محاسبات اجرای یهمزمان ساز مسائل حل یهاروش انواع بررسی 

 گرافیکی پردازنده هایسیستم نویسیبرنامه (GPU) 

 خدمت ارائه مبنای بر محاسبات و سازییمجاز ی:ابر محاسبات هایسیستم معرفی 

 سریع فوریه دیلتب و تصاویر پردازش موازی، ماتریسی محاسبات برخی :معروف عددی هاییتمالگور 

 دینامیک نویسیبرنامه و جستجو ،هاگراف عملیات ،یسازمرتب :نمونه عددی غیر هاییتمالگور 

 یادگیری:-روش یاددهی

  کامپیوتری تکالیف  و ترم طول در کامپیوتری هایپروژهبه همراه  روش توضیحی

 روش ارزیابی:

  :موردنیازتجهیزات و امکانات 

  Cuda زبان با نویسیبرنامه ،(OpenMP and MPI) ایچندهسته و موازی سیستم سازیشبیه هایافزارنرم 

 فهرست منابع:

Grama,A.; Gupta, A.; Karypis,G. & Kumar,V. (2003). Introduction to Parallel Computing. 

2nd Edition, Addison Wesley. 

Kirk, D. & W. Hwu, W.m. (2016). programming Massively parallel Processors: Hands-on 

Approach. 3nd Edition, Amsterdam: Elsevier (Morgan Kaufmann Publishers,an impiint of 

Elsevier). 

Parhami, B. (2003). Introduction to Parillel Processing; Algorithrns and Architectures, 

Kluwer Academic Publishers. 

Raube,r T. & Runger, G. (2010). Parallell programming for Multicore and Cluster System, 

Springer. 

 منابع مطالعاتی: 

 Foster, I. & Kesselman, C. (2003).The Grid 2: Blueprint for a New Computing 

Infrastruture. 2nd Edition, Morgan Kaufimnn. 

Online documents a Grid, Cloud Computing, and GPUs. 

Proceedings ofretated conferences and ACWI/IEEE journals. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

20%  
%40 اری:نوشت  

20%  
 و کامپیوتری تکالیف  20%

هاگزارش -عملکردی:    
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 رس:مشخصات د

 قابل بازپیکربندی هایسیستمعنوان درس )فارسی(: 

 Reconfigurable Systems عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                  ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش     تخصصی       نوع درس: 

    48عداد ساعت: ت                              نوع واحد: نظری                                          3تعداد واحد: 

 :اهداف درس

 قابل بازپیکربندی و ادوات قابل پیکربندی و مباحث پژوهشی مربوط هایسیستمشنایی با مفاهیم آ

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

 مجدد استفادهقابل هایسیستممهارت در طراحی 

 سرفصل درس:

 ر محاسبه قابل بازپیکربندیب یامقدمه 

 نگاشت طرح 

  قابل بازپیکربندی یهاتراشهمعماری 

 بازپیکربندی پویا 

 قابل بازپیکربندی یهاسامانه 

 کاربردهای قابل بازپیکربندی 

 قابل بازپیکربندی یهاتراشهسامانه با استفاده از  یسازنمونه 

  در محاسبه قابل بازپیکربندیمطالب پیشرفته 

 :دگیرییا -روش یاددهی

 توسط دانشجویان ترمپایانپروژه  و تکالیف طراحیروش توضیحی و انجام 

 روش ارزیابی:

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
%30 نوشتاری:  

20%   تکالیف  20% 
-عملکردی:   
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  :موردنیازتجهیزات و امکانات 

  طراحی افزارنرم

 فهرست منابع:

Bobda, Ch. (2007). Introduction to Reconfigurable Computing, Architectures and Algorithms, 

Springer. 

Hauck, S. & Dehon, A. (2008). Reconfigurable Computing: The Theory And Practice Of Fpga-

Bascd Computatiom, Morgan Kaufmann Publishing, (Main Textbook). 

 منابع مطالعاتی: 

Lysaght & Rosensticl, W. (Cds.). (2005). Algorithms, Architectures And Applications 

For Reconfigurable Computing, Springer. 

Sherwani, N. (2002). Algorithms for VLSI Physical Design Automation, 3rd Edition, 

Kluwer Publications. 

Voros, Ni & Masseeos, K. (Eds-). (2005).Vsystem-Level Design Reconfigurable 

Systems- On-Chip. Springer. 
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 مشخصات درس:

 های گرافیکیمعماری پردازندهعنوان درس )فارسی(: 

 GPU Architecture عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                  ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش     تخصصی       نوع درس: 

     48عداد ساعت: ت                                 نوع واحد: نظری                                       3تعداد واحد: 

 :اهداف درس

 .پردازش موازی و یادگیری عمیق هایسیستمگرافیکی برای طراحی  یهاپردازندهآشنایی با انواع معماری 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

 GPUآشنایی عمیق با معماری 

 سرفصل درس:

 های موازیریای بر معمامقدمه 

 ایمعماری کامپیوترهای برداری و آرایه 

               .معماری پردازنده گرافیکی ساده 

 معماری جریان داده 

  در سطح گرافیک چندپردازندهمعماری سیستم 

 های میان ارتباطی و محاسباتی شبکهCUDA های موازیدر معماری 

 گرافیک روی تراشه 

 :یادگیری -روش یاددهی

 ی همراه انجام تکالیف و پروژه پایانی توسط دانشجویانروش توضیح

 

 روش ارزیابی:

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
%40 نوشتاری:  

10% هاگزارش و تکالیف  20%   
-عملکردی:   
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  :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 CUDA سازشبیه

 فهرست منابع:

Culler, D.; Singh, J.P. & Gupta, Anoop (2009). Parallel Computer: ‘Architecture: A 

Hardware/Software Approach, Morgan Kaufmann. 

Dally, W. & Towles, B. (2005). Principles and Practices of Interconnection Networks. Morgan 

Kaufmann Series in Computer Architecture and Design. 

 :منابع مطالعاتی 

Isca Conference Proceedings, Micro Conference Proceedings, Hpca Conference 
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 مشخصات درس:

 اینترنت اشیا صنعتیعنوان درس )فارسی(: 

 Industrial Internet of Things عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                  ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش     تخصصی       نوع درس: 

    48عداد ساعت: ت           نوع واحد: نظری                                                             3تعداد واحد: 

 :اهداف درس

 اتوماسیون و کنترل صنعتی بر پایه معماری اینترنت اشیا  یهاسامانهنحوه طراحی  آموزش

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگی  توانایی و

 کنترل و اتوماسیون صنعتی با استفاده از معماری اینترنت اشیا یهاشبکهطراحی 

 سرفصل درس:

 شبکه و سیستم امنیت 

 شبکه و افزارنرم 

 MOBILITY MODELING 

 موبایل خدمات و برنامه 

 امن موبایل ارتباطی هایسیستم 

 صنعتی یهاشبکه یسازمدل 

 کاربردها با سازیهینهب نظریه 

 افزارنرم توسعه یهاروش 

 ابری رایانش و شدهتوزیع هایسیستم 

 یاستانداردساز هاییتفعال 

 با شده جاسازی کنترل هایسیستم طراحی UML 

 اشیا اینترنت هایعاملیستمس و هابرنامه یگذار یارمع 

 امنیتی ملاحظات 

 افزاریانم یروزرسانبه 

 رمزنگاری مبانی 
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 اشیا اینترنت در ریرمزنگا 

 طراحی راهنمای و خصوصی حریم ملاحظات 

 یادگیری:-روش یاددهی

 به همراه سمینار و پروژه طراحی کاربردی برای صنعت روش توضیحی

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Kumar, P. (2020). Industrial Internet Of Things And Cyber-Physical Systems, Pardeep 

Kumar, Igi Global  

   منابع مطالعاتی:            

    Computers & Industrial Engineering, Elsevier 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
%20 نوشتاری:  

20%  10%   
%20عملکردی:   

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.igi-global.com%2Fbook%2Findustrial-internet-things-cyber-physical%2F237850&psig=AOvVaw21BpjJKX4jFc6PheTdhZgS&ust=1595686128893000&source=images&cd=vfe&ved=0CAkQjhxqFwoTCMj9lpiI5uoCFQAAAAAdAAAAABAI
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 مشخصات درس:

 تراشه روی هایسیستمعنوان درس )فارسی(: 

   hipsCSystem onعنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش     اختیاری          نوع درس: 

    48عداد ساعت: ت           نوع واحد: نظری                                                             3تعداد واحد: 

 :اهداف درس

 شبکه و ارتباطات(  هاتراشه داخل در از سیستم استفاده با مرتبط پیشرفته موضوعات با آشنایی( 

  تراشه  سطح در شبکهیک   سازییادهپ برای موجود هاییمعماربررسی 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

 مهارت در طراحی یک شبکه ارتباطی بر روی تراشه 

 سرفصل درس:

  ارتباطات روی تراشه مبتنی بر گذرگاه 

o ها ی انتقال داده توسط گذرگاهنحوهو  هاهای متداول برای گذرگاهانواع همبندی 

o هاسازی فیزیکی گذرگاهپیاده 

 ی روی تراشه شبکه 

o همبندی 

o های سوئیچینگمکانیزم 

o الگوریتم مسیریابی 

o کنترل جریان داده 

o  روی تراشه ستمسیمشکلات مطرح در طراحی 

o روی تراشه هایسیستمسازی خطا در های آزمون و مدلروشبا پذیری خطا و تحمل پذیریآزمون 

o  روی تراشه شبکه کدهای کنترل خطا در 

o شنوایی و کدهای کنترل خطاهای ترکیبی پیشگیری از نویز همروش 

o  ی روی تراشهانرژی در شبکه کاهش توان و هاییکو تکن انرژی و توان مصرفی در اتصالات روی تراشه 
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o بستان انرژی و قابلیت اطمینان -بدهو  سازی توان مدل 

o شنواییو نویز هم های کدینگ برای کاهش توانتکنیک 

o برای ارتباطات روی تراشه  یبعدسههای معماری 

o  ها مزایا و محدودیت یبعدسهمجتمع سازی 

o های روی تراشهبرای شبکه یبعدسههای همبندی 

o ای برای ارتباطات روی تراشه نوظهورهای ریفناو 

o اتصالات نوری 

o  یمسیباتصالات RF 

o اتصالات کربن نانو تیوب 

 یادگیری:-روش یاددهی

  پروژه، سمینار و گزارش تحقیق دانشجویی و روش توضیحی

 روش ارزیابی:

 

  :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 SoC سازیشبیه و طراحی ابزارهای

 فهرست منابع:

Marwedel, P. (2018). Embedded System Design: Embedded Systems Foundations of Cyber-

Physical Systems, Third Edition, Springer.  

Giovanni, De M. & Benini, L. (2006).Networks on chips: technology and tools, Morgaan 

Kaufmann.  

Sudeep, P. & Dutt, N. (2010).On-chip communication architectures: system on chip 

interconnect, Morgan Kaufmann.  

Jantsch, A, & Tenhunen, H. (2006).Networks on Chip. Springer.  

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30% 
%20 نوشتاری:  

30%  
%20 تکالیف   

(تحقیق و گزارش) -عملکردی:    

https://www.springer.com/us/book/9783319560434
https://www.springer.com/us/book/9783319560434
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 مشخصات درس: 

 محاسبات کوانتومیعنوان درس )فارسی(: 

 Quantum Computing عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش     اختیاری          نوع درس: 

      48عداد ساعت: ت           نوع واحد: نظری                                                             3 تعداد واحد:

  :اهداف درس

  کوانتومی محاسبات مدلبا  مسئله حل یهاروش بررسی

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

 هاییتمالگور طراحی و کوانتومی هایسیستم طراحی یهاروش کوانتومی، هایسیستم توصیف یهاروش درک

  کوانتومی

 سرفصل درس:

 کوانتومی محاسبات در پایه مفاهیم :مقدمات  

 پذیربرگشت محاسبات  

 کوانتومی مکانیک ریاضیات  

 کوانتومی محاسبات  

 رمزنگاری :کوانتومی رمزنگاری RSA، کوانتومی رمزنگاری هاییتمالگور. 

 ری:یادگی-روش یاددهی

 و کوانتومی هاییتمالگور و مدارها طراحی هایینهزم در ترم طول در کامپیوتری هایپروژهبه همراه  روش توضیحی

 تکالیف درسی

 روش ارزیابی:

  :موردنیازتجهیزات و امکانات 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

 کامپیوتری  یهاپروژه 30%   
%40 نوشتاری:  

- 
تکالیف  10%  

تحقیق و گزارش 20 -: عملکردی   
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 کوانتومی مدارهای سازیشبیه و طراحی ابزارهای

 فهرست منابع:

McMahon, D. (2008). Quantum Computing Explained. John Willy. 

 منابع مطالعاتی: 

Additional Conference and Journal' papers. 
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 مشخصات درس:

 ی دیجیتالهاسیگنالپردازش )فارسی(:  عنوان درس

 Digital Signal Processing عنوان درس )انگلیسی(:

 : نیازپیش          ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش  اختیاری  نوع درس: 

    48عداد ساعت: ت           نوع واحد: نظری                                                             3تعداد واحد: 

 :اهداف درس

 صوتی  یهادادهمختلف اعم از  یهادادههای پایه ریاضی و الگوریتمی برای پردازش با اصول و تکنیکیی آشنا– 

 ن آتصویری، بیوالکتریک و مانند 

  یهاوزهحدر  هاآن، پردازش هایگنالسرقمی، تبدیلات مختلف روی این  هاییگنالسپردازش  هاییکتکنفراگیری 

  ی رقمی هاسیگنالزمان و فرکانس و تحلیل 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

 زمان گسسته  یهاسامانهمهارت در طراحی 

 سرفصل درس:

 (تعاریف و مفاهیم اولیه)ی رقمی هاسیگنالبر  یامقدمه 

 یودیک بودن و ی زمانی استاندارد، بررسی پراهسیگنالو تبدیل از آنالوگ به دیجیتال، الیاسینگ،  یبردارنمونه

 محاسبه پریود یک سیگنال، ...

 بودن و ... دارحافظهخطی نامتغیر با زمان و معادله تفاضلی، علی بودن، پایداری،  هایسیستم 

 (کانولوشن خطی و حلقوی، پاسخ ضربه و پله، پاسخ گذرا، همگن و ویژه،.)تحلیل حوزه زمان  یهاروش.. 

 حوزه فرکانس  یلیتحل یهاروش(DFT، ZT، FT، DFS)  هاآنو خواص 

  رقمی هایسیستمبررسی پایداری در 

 هاییتمالگور FFT ،الگوریتم گورتزل ،Transform Chirp Z           

  تبدیلDCT  و تبدیلات خطی مانندPCA      

 و معرفی تبدیل موجک زمان/فرکانس هاییلتبد 

 رهای دیجیتال طراحی فیلت هاییکتکنبا  ییآشنا 
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 به روش کانولوشن سریع کردن یلترف 

  اختیاری()ی رقمی هاسیگنالمفاهیم ویژه در پردازش 

o ی تصادفی گسستههاسیگنال 

o آنالیز کپسترال 

o واریانس، کوواریانس، چگالی طیف توان، پریودیوگرام 

o  رقمی چند نرخی هاییگنالساساس پردازش 

o پردازش و انتخاب یک از چند 

o  فیلترهایQMF    

 یادگیری:-روش یاددهی

 هاییتمالگورفاهیم و تکالیف پیشنهادی  از مسائل فصلی کتاب در طول ترم برای فهم بهتر م با انجام  همراه روش توضیحی 

 در درس و یک پروژه نهایی شدهارائه

 روش ارزیابی:

  :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 پایتون -متلب افزارنرم

 فهرست منابع:

Lynn, P. A. & Fucrst, W. (2002).Digital Signal Processing with Computer Applications. John 

Wiley. 

Oppenheim, A.V. & Schafer, R.W. (2009). Discrete-Time Signal Processing, 3rd Edition, 

Prentice-Hall, New Jersey. 

 منابع مطالعاتی:

Mitm, S.K. (2001).Digital Signal Processing A Computer-Based Approach, 2nd 

Edition, Mcgraw-Hill, New York. 

Papoulis, A. & Pillai, S.U. (2002). Probability, Random Variables And Stochastic 

Processes, 4th Edition, Mcgraw-Hill. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

   15%   
%45نوشتاری:   

25% و گزارش کامپیوتری کالیف ت 15%   
-عملکردی:   
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 مشخصات درس:

 کامپیوتر معماری در مباحث ویژه عنوان درس )فارسی(: 

 Special Topics in Computer Architecture عنوان درس )انگلیسی(:

  - :نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش     اختیارینوع درس: 

    48عداد ساعت: ت           نوع واحد: نظری                                                             3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های رشته/ گرایشنوآوریمباحث جدید و  ارائه

 :دهدمیهایی که درس پرورش توانایی و شایستگی

 جدید  یهایکها و تکنبردن روش توانایی به کار

 سرفصل درس:

ویژه به دانشجویان  صورتبهدر این درس در هر ترم بر اساس پیشنهاد اعضای گروه یک یا دو مبحث جدید و پیشرفته 

گروه به  در ابتدای هر ترم بعد از تائید شورای آموزشی یشنهاددهندهپدرس از سوی  سرفصل. شودمیآموزش داده 

شورای تحصیلات  وطه موظف است دو ماه قبل از شروع نیمسال، طرح درس را در جلسه. استاد مربشودمی ارائهدانشجویان 

 تکمیلی ارائه و به تصویب رساند.

 یادگیری: -روش یاددهی

 عملی سر کلاس هایتمرینروش یادگیری ترکیبی از روش سخنرانی به همراه بحث گروهی و 

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

 .شودمیدر ابتدای هر نیمسال پیشنهاد  دهندهارائهمنابع هر بحث توسط 

 

 وژهپر آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20% - 
 %50نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس:

 نهفته هایسیستمهوش مصنوعی در عنوان درس )فارسی(: 

    AI in Embedded Systems عنوان درس )انگلیسی(:

 : نیازپیش         ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش        اختیاریع درس: نو

     48عداد ساعت: ت           نوع واحد: نظری                                                             3تعداد واحد: 

 :اهداف درس

ری بردها و عملیاتی شدن فناو منظوربهنهفته  هایسیستمدر  معماری هوش مصنوعی و پردازشگرهای موازی سازیپیاده

 .پرتابل مبتنی بر هوش و یادگیری عمیق یهاسامانه

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

در صنعت  در هوش مصنوعی مورداستفاده هاییتمالگورو در زمینه پردازشگرهای موازی  های جایگزینفناوریشناخت 

  نهفته هایسیستم... در سطح و پزشکی  ،ناوبری

 سرفصل درس:

 های جایگزین.رویکرد صنعت در استفاده از فناوری روندهممحاسبات نهفته. طراحی  مقدمات: فناوری 

  هوش مصنوعی هاییتمالگورمبانی محاسباتی و پردازش در 

  در تحقق محاسبات هوشمند. هاهستهگرافیکی و کاربرد  یهاسامانهمعماری   

 در پردازش موازی حافظه  معماری هسته 

 یادگیری:-روش یاددهی

 و تحلیل.های طراحی پروژه کامپیوتری در طول ترم در زمینه، تحلیلیتکلیف انجام  و  روش توضیحی

 روش ارزیابی:

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
%40 نوشتاری:  

- 
بررسی مقالات و ارائه گزارش 20%  

تکالیف 10% -عملکردی:    
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  :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 .شدهیمعرفهای سازی فناوریابزارهای طراحی و شبیه

 فهرست منابع:

Wolf, C. L. (2012).Quantum Nanoelectronics: An Introduction to Embedded SYSTEMS, 

Vch, it Waser, AI on Chip, Wcinhcim: Wilcy-Vch, 2012. 

 ع مطالعاتی:مناب 

Related Conference Proceedings and Journals 
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 مشخصات درس:

 طراحی سکوهای کامپیوتری صنعتیعنوان درس )فارسی(: 

 Industrial Computer Platform Design عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■داردن       □هم نیاز: دارد /نیازپیش     اختیاری          نوع درس: 

     48عداد ساعت: ت           نوع واحد: نظری                                                             3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

ت عمل در معماری ابلیو اتوماسیون با ق گیریاندازهکنترل صنعتی و سکوهای مبتنی بر  اییانهرا هایسیستمطراحی  آموزش

 عادی امن و یا اینترنت اشیا 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

ی مبتنی بر و کنترل بر پایه سامانه کامپیوتر گیریاندازهپرورش مهارت و توانایی طراحی و نصب یک سکوی صنعتی 

 سیستم نهفته و بلادرنگ

 سرفصل درس:

  افزارنرمو  افزارسختطراحی واسط 

  ی قابل بازپیکربندیبا استفاده از بستره افزارنرم/  افزارسختسنتز سیستم 

  نهفته بلادرنگ.  یهاسامانهتمنیت 

 میان سیستمی یهاپروتکل 

  سکوهای مبتنی برUML 

 زداییاشکالروند  بندیاولویتخطا و  پذیریتحمل 

 صنعتی ارتباط هایپروتکلبلادرنگ بر روی  هایسیستم 

 یادگیری:-دهیروش یاد

  ترمپایانو پروژه طراحی دانشجویی به همراه سمینار  روش توضیحی 
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 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

He, Y. & Qing, X. (2020).Automatic Control, Mechatronics and Industrial Engineering, 

Crc Press. 

Zhang, P (2010).Advanced Industrial Control Technology, 1st Edition, Peng Elsevier. 

 منابع مطالعاتی: 

Computers & Industrial Engineering, Elsevier  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

   30%   
%30نوشتاری:   

20%  20%  
-عملکردی:   

https://www.routledge.com/search?author=Yigang%20He
https://www.routledge.com/search?author=Xue%20Qing
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.elsevier.com%2Fbooks%2Fadvanced-industrial-control-technology%2Fzhang%2F978-1-4377-7807-6&psig=AOvVaw21BpjJKX4jFc6PheTdhZgS&ust=1595686128893000&source=images&cd=vfe&ved=0CAkQjhxqFwoTCOiMvuuJ5uoCFQAAAAAdAAAAABAR
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 فصل چهارم

 جدول ترم بندی دروس
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نیای دانشجویان بدون نیاز به جبرادروس بر ترم بندی

 دومترم 

 هم نیاز /یازنپیش

 واحد تعداد

 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 یریپذآزمونآزمون و  3 - 3 -

- 3 
 

 2 موازی پردازش هایسیستم 3

 3 درس اختیاری 3 - 3 -

 جمع کل 9 - 9 -

 ترم اول

 هم نیاز /نیازپیش

 واحد تعداد

 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 رفتهمعماری کامپیوتر پیش 3 - 3 -

- 3 
 

 2 دیجیتال هایسیستمسنتز  3

 3 اشکال یرپذتحمل هایسیستم 3 - 3 -

 جمع کل 9 - 9 -
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 سومترم 

 هم نیاز /نیازپیش

 واحد تعداد

 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 اختیاریرس د 2 - 2 -

- 3 
 

 2 درس اختیاری 3

 3  نامهپایان 6 - 6 -

 جمع کل 11 - 11 -

 چهارمترم 

 هم نیاز /نیازپیش

 واحد تعداد

 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1  نامهپایان 6 - 6 -

 جمع کل 6 - 6 -
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 دروس برای دانشجویان نیازمند جبرانی ترم بندی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترم اول

 هم نیاز /نیازپیش

 واحد تعداد

 فردی نام درس

 نظری عملی جمع

 1 هایستمسو  هایگنالسمعماری کامپیوتر /  3 - 3 -

- 3 
 

 2 دیجیتال هایسیستمسنتز  3

 3 اشکال یرپذتحمل هایسیستم 3 - 3 -

 جمع کل 9 - 9 -

 دومترم 

 هم نیاز /نیازپیش

 واحد تعداد

 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 یریپذآزمونآزمون و  3 - 3 -

- 3 
 

 2 موازی پردازش هایسیستم 3

 3 درس اختیاری 3 - 3 -

 جمع کل 9 - 9 -
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 سومترم 

 هم نیاز /نیازپیش

 واحد تعداد

 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 معماری کامپیوتر پیشرفته 3 - 3 -

 2 درس اختیاری 3 - 3 -

 3 اختیاریرس د 2 - 2 -

 جمع کل 8 - 8 -

 مچهارترم 

 هم نیاز /نیازپیش

 واحد تعداد

 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1  نامهپایان 6 - 6 -

 جمع کل 6 - 6 -


